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DURCHFLUSSMENGENBEGRENZER 

Die Erfindtmg betrifft einen Ditrchfliissmengenbegrenzer mit einem DiiTchfliisskorper, 
wobei der Durchflusskorper von zumindest einem von einem Flmdum dnxchstrombaren 
Kanal mit einer Einlassoffntmg und einer Auslassoffnung durchsetzt ist nnd zumindest ein 
Gaskanal mit einer Gasansaugoffritmg imd einer Gasaustrittsoffnung fiir ein mit dem aus 
dem Kanai austretendem Flmdum zu vermischendes Gas vorgesehen ist. 

Weiters betrifft die Erfindung eine AuiEnahme zur Ehurchflussmengenbegrenzimg mit einer 
Eintritts6££nimg und einer Austrittsoffriung fiir zumindest ein Fluidum, wobei die Eintritts- 
o££nung einen grdfieren Querschnitt als die Austrittsoffnung aufweist 

Zudem betrifft die Erfindtmg ein Verf ahren zum Vermischen von ziuxiindest einem Fltiidum 
mit zumindest einem Gas, unter anderem von Wasser und Luft. 

Eine Aufnahme der eingangs erwahnten Art ist beispielsweise aus der DE3604 267A1 
bekannt geworden. Sie betrifft eine Aufnahme zur I>urchflussmengenbegreiizung^ wobei die 
Flussredxizierung tiber einen bewegKchen DOsenkolben in Verbindung mit einer Diisenstan- 
ge erf olgt und zusatzHch Luft angesaugt wird* 

Weiters enthalt der in der WO 94/20219 offenbarte Wasserstrahlregler tmd Dtuchflufi^ 
begrenzer fiir SanitSraimaturen eine in einem Gehause imtergebrachten wasserstrahlzertei- 
lenden Eirmchtung, wobei eine Drosselplatte eine Vordrosselung der Wassermenge liber- 
nimmt xmd die Feinregulienmg von einer Drosseleinriditung in einer Zylinderlochplatte 
iibemommen wird und wShrend des Betriebes einregulierbar ist. 

Nachteilig an den bekannten Aufnahmen ist eine geringe Vermisdumgsrate von Fliddum 
und Gas sowie deren komplizierter medhanischer Atifbau. 

Es ist daher Auf gabe der Erfindung, einen Durchflussmengeribegrenzer zu schaffen, um eine 
deutUche Durdiflussmengeru^eduktion bei hoher Gasaufiiahme zu erzielen. 

Diese Auf gabe wird durch einen Durchflussmengenbegrenzer der eingangs erwahnten Art 
erfindungsgemafi dadxirch gelost; dass an der Einlass5£fnxmg ein Einlasstrichter anschliefit. 
Der Einlasstrichter bewirkt hohe Dtirchflussgeschwindigkeiten des Fluidums im Kanal, 
zudem wird das Fluidum in Rotation versetzt. Diese hohe Durchflussgeschwindigkeiten 
bewirken im Bereich der Austrittsoffnimg des Kanals einen Unterdruck, sodass hohe Gas-. 
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mengen iiber den Gaskanal angesaugt und vom verwirbelten Fluidum aufgenommen wer- 
den. Die Durchflussmenge an Duschwasser beispielsweise kann dadtirch von iiblicherweise 
15 bis 19 L/min auf 3 bis 5 L/min redtiziert werden, ohne dass der Duschkomfort vermin- 
dert wild, weil aufgnind der Luftansaugung iiber den Gasansaugoffnung das Voltimen des 
Wasserstrahls vergrolSert wird. Dies erlaubt eine deutliche Kostenreduzierung beim Wasser- 
verbrauch sowie bei den Energiekosten zui Warmwasseraufbereitung. 

In einer bevorzugten Ausfiihrung entspricht die Kriimmting des Emlasstrichters einer Rurve 
F(x) = C * 1/x. Dies hat erne erh5hte Beschleunigung des Fluidums im Kanal zur Folge. Diese 
KurvenfoTm entspricht in der Natur bekannten Phanomenen, bei welchen Krafte optimal 
wirken kormen (z.B.: Tornados, Corioliskraft etc). 

Vennehrte Gasaufnahme ttnd damit Voliimsvergrofierung des Fluidums wird erzielt, wenn 
der zumindest eine Kanal fur das Fluidum imd die zumindest eine Gasaustrittsdffnimg in 
einer Ebene beispielsweise in eine Mischkammer miinden. 

Die Herstellung eines erfindungsgemaGen Chirchfltissmengenbegrenzers wird erheblLch 
erleichtert, wenn der zumindest eine Kanal kreiszylindrisch ausgefuhrt tmd axial iin Duxch- 
flusskorper angeordnetist 

Bei handelsiiblichen Durchflussmengenbegrenzem kann auf grxmd von Druckiinterschieden 
in der Zuleitung des Fltiidiuns die Ansaugung des Gases imterbrochen imd Fluidum in den 
Gaskanal gelangen.. Dieser Effekt kann verhindert werderv wenn vorteHhafterweise im 
Gaskanal ein Riickschlagventil angeordnet ist. 

In einer weiteren AusfOhnmg des Ehxrchflussmengenbegrenzers weist dieser zumindest eine 
Ansnehmung zimi Aufnehmen von magnetischen, mineralischen oder organischen Materials 
atif . Magneten beeinftussen laut tmterschiedlich» Studlen die Ablagenmg von Kalk in 
Wasser fuhrenden Leitungen und Armaturen. 

Weiters wird die Aufgabe dadxirch gelost, dass ein Durchflussmengenbegrenzer zwischen 
Eintrittsoffnung tmd Atistrittsoffnung einer Atifnahme angeordnet Diese Aufnahme kann 
mit wenigen Handgriff en an Schlauche, Rohren, Armaturen und anderen Elementen, die fiir 
den Transport von Huida vorgesehen sirid, montiert werden. 

In der oben genannten Aufnahme steht die Gasansaugoffnung des Durchflussmengen- 
begrenzers im montierten Zustand mit einem Gasansaugkanal der AuJ&iahme in fluchtender 
Verbindtmg, sodass eine imgehinderte Gasansaugung gewahrleistet ist 
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In einer weiteren Variante der Erfindiing miinden der zumindest erne Kanal fur das Fluidtim 
tmd die zumindest eine Gasaustritlsoffnung in eine in Durdifltissrichtung dmchlassige 
Misdhkainmer. Dies hat den Vorteil, dass die Vermischung des Fluidums mit dem Gas riach 
der Beschlemiigung des Fluidums im Kanal erfolgt. 

Weist die Mischkammer einen kegelstumpfformigen Querschnitt auf, so eif olgt eine maxi- 
male Gasaufnahme des Fluidixms. 

In einer anderen Ausffihrung der Erfindung weist die Mischkammer abgerundete Schultem 
auf, deren Kjrummting einer Kurve F(x) = C * 1/x entspricht. Dies hat den Vorteil, dass die 
Verwirbelung des Fluidtmis nochmals vexstarkt ^xn.d die Gasanreicherung erhoht wird. 

Im montierten Zustand kann der in die Aufhahme eingesetzte Durchflussmengenbegrenzer 
auigrund der hohen FlielSgeschwindigkeit des Fluidums in Schwingimg geraten. Dies fuhrt 
zu imerwiinschter Geratischentwicklimg (Pfeifen, Drohnen, etc.). Um dies zu vermeiden tmd 
um einen eventuell notwendigen Druckausgleich zu erlaubeav weist der Durchflussfmengen- 
begrenzer an der aufieren MantelflSche zumindest eine Einnutung auf . 

Ebenso ist eine derartige Aufnahme reahsierbar, bei welcher die Aufnahme an der ixmeren 
Mantelflache ztunindest eine Einnutung aufweist 

KrankenhMuser und Hotels haben naturgemafi einen hohen Wasserverbrauch, daher ist der 
Hinsatz von AuJEnahmexv die eine Reduktioh des Wasserverbrauchs ermoglichen, aus 6kolo- 
gischen und 5konomischen Gninden erstrebenswert Da vor aUem in ICrankenhausem 
saubere und leicht zu reinigende OberflSchen gefordert sind, ist in einer weiteren bevorzug- 
ten Ausfuhrung der Au£nahme die aufiere Oberflache der Aufnahme glatt ausgefiihrt. 

In einer weiteren Ausfiflmmg der Erfindung ist in der Aufnahme zumindest ein Mittel zur 
Regelung der Durchflussmenge vorgesehen. Dieses Mittel kann zusdtzlich von aufien bei- 
spielsweise durch einen Inbusschliissel betfitigt werden. 

Des weiteren weist in einer weiteren bevorzugten Variante der Erfindung das Gehatise im 
Bereich dei Austrittsoffnung oder im Bereich des Durchflussmengenbegrenzers ztimindest 
eine Ausnehmung zum Aufnehmen von magnetischen, mineralischen oder organischen 
Materials auf . Das in der Ausnehmimg platzierte Material kann beispielsweise mineralisches 
Material sein, das zu therapeutischen Zwecken eingesetzt wird. So werden bevorzugt Halb- 
edelsteine zur Energetisierung von Trinkwasser eingesetzt 
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Die Verwendung des I>irrchfliissmengenbegrenzers zur Vermischung von Wasser als Flui- 
dum vxid Luft als Gas ist eine der bevorzugten Anwendungen der Erfindung, jedoch ist die 
Erfindxmg ebenso fur das VerwirbeLn imd Mischen von unterschiedlichsten Fliissigkeiten 
oder Gasen mit einem angesaugten Gas einsetzbar. 

Die Aufnahme ist einsetzbar in einem Verfahren zum Vennischen von ztunindest einem 
Fltiidum mit zimiindest einem Gas, wobei die Durchflussmenge des zimundest ernen Fhii- 
dtims verringert und dessen Durchflussgeschwindigkeit erhoht wird, sowie das Fluidum 
verwirbelt imd hierauf mit dem zumindest einen Geis vermischt wird. Ehrrch die Verwirbe- 
lung des Fltddtims wird eine maximale Aufnahme an Gasvolvimen erm5glicht. 

Dieses Verfahren, werden Wasser als Fluidum und Luft als Gas verwendet, ist geeignet, um 
den Sauerstoff gehalt des Wassers, das unter Umstanden lange Zeit in beispielsweise Rohren 
oder\Tanks unter Druck gelagert wurde, zu erhohen und damit als Trirvkwasser aufzuwer- 
ten* 

Im folgenden wird die Erfindung axJiand einiger nicht-einschrankender Ausfiihrungsbei- 
spiele erlautert, welche in den Zeichnungen dargestellt sind. In diesen zeigen schematisch: 

Fig. 1 eine Aufnahme fiir einen Durchflussmengenbegrenzer nach Fig. 3 mit eingebau- 
tem Dtirchflussmengenbegrenzer nach Fig. 2 im Langsschnitt, 

Fig. 2 einen Durchflussmengenbegrenzer im L&igsschnitt und im vergr5i3erten Mafistab, 

Fig. 3 eine Aufnahme fiir einen Diu'chfliissmengenbegrenzer ohne eingesetzten Durch- 
flussmengenbegrenzer im L^gsschnitt, 

Fig. 4 eine Aufnahme fiir einen Durchflussmengenbegrenzer mit eingebautem Durch- 
flussmengenbegrenzer nach Fig. 3tmd zusatzUchen Mittel zur Querschnittsverrin- 
gerung in Kanal bzw. Auslassoffnung, 

Fig. 5 eine Aufnahme fiir einen Durchflussmengenbegrenzer nach Fig. 3 mit eingebau- 
tem Ehirchflussmengenbegrenzer nach Fig. 2 mit Ausnehmungen im Bereich der 
Auslassoffnimg im Langsschnitt 

Fig. 6a-d Ansicht der Fig. 5 eniiang der linie A-A 

Fig. 7-9 weitere Ausflihrungen einer erfindungsgemafien Aufnahme 
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Die in Fig. 1 dargestellte Aufnahme AUF zur Durchfltissmerigenbegrenzxmg wird beispiels-. 
weise in Ehischen zur Redxiktion des Wasserverbrauchs eingeset2±. 

Kemstiick der Aufnahme AUF ist der in Fig. 2 dargestellte Durchflussmengenbegren- 
zer DUR. Er weist in einem Durchflusskorper DUK eine Einlassoffnung BIN auf , die einen 
Einlasstrichter ELT aufweist, durch welche das Fluidum, in diesem Fall Wasser, in den 
Kanal KAN eintreten karm. Die Kriimmxing des Einlasstrichters ELT entspricht einer Kurve 
F(x) = C*l/x in einer Ebene, die durch die Lahgsuuttelgerade y verlauft. Durch diese speziel- 
le Form wird das Wasser wahrend des Durchtrittes durch den Kanal KAN in Rotation 
versetzt tmd im Kanal KAN beschletuiigt. Aufgrund der hohen Durchtrittsgeschwindigkeit 
des Wassers entsteht im Ratim tmterhalb der Austrittsoffnung AUS ein Unterdruck, der eine 
Gasansaugung, beispielsweise Luft, im die GaskanalGKA bewirkt. Die angesaugte Luft 
vermischt sich mit dem beschleunigten, verwirbelten Wasser. Durch das Einbringen der Luft 
in das Wasser wird das Voltmien des Wasserstrahls vergrofiert tmd der Duschkomf ort bleibt 
erhalten^ wahrend der Wasserverbrauch sich von beispielsweise 15 bis 19 L/min auf 3 bis 
5 L/ min rediiziert. 

Selbstverstandlich kann der in Fig. 2 dargestellte Durchflussmengenbegrenzer DUR ohne die 
^ Fig- 3 gezeigte Aufnahme AUF zum Einsatz kommen. Beispielsweise konnen an die 
beiden langsseitigen, der Einlassoffnung EDM und der Austrittsoffnung AUS zugeordneten 
Enden des Duirchflussmengenbegrenzer DUR je ein Schlauchstuck mittels Schlauchbinder 
befestigt werden. 

Die Auftiahme AUF, Tvie in Fig. 3 gezeigt, besteht aus einem GehMuse GEH, das im Bereich 
der Binlass5f£nung INL und der AuslaissSffnung OUT jeweils ein Gewinde aufweist (in den 
Figuren nicht dargestellt), die beispielsweise zur Montage der Aufnahme AUF in einen 
DuschscMauch dienen. Die Oberflache OBE des Gehauses GEH ist glatt ausgefiihrt, dies 
erlaubt eine einf ache Reinigung der Aufiiahme AUF, eine Eigenschaft, die auch in Hinblick 
auf Keimfreiheit, in Krankenhausem zum Beispiel, wiinschenswert ist. 

Zusatzlich weist das Gehause GEH einen Gasansaugkanal GAS auf, der, bei etngesetztem 
Durchflussmengenbegrenzer DUR, fluchtend mit dessen GasansaugOffnung GAF in Verbin- 
dung steht (Fig. 1). Der Gaskanal GKA ist mit einem RxickschlagventQ RUG gesichert, somit 
kann bei Druckschwanktmgen oder ahnlichem kein Wasser bei der Gasansaugoffrumg GAF 
austreten. 

Die Austrittsoffnung AUS des Durchflussmengenbegrenzer DUR befindet sich mit der 
Austrittsoffnung GUF des Gaskanals GKA in einer Ebene und mtindet in eine Mischkam- 
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mer MIS. Diese Mischkammer MIS weist einen kegelsttimpfformigen Querschnitt auf, der 
eine optimale Vermischung des Wassers mit der Luft gewahrleistet 

Der DurchfliissmengenbegrerizeT DUR ist in dieser Atisfuhnmgsform der Erfindung ohne 
zusatzHche Befestigungsmittel in das Gehause GEH der Atifnahme AUF eingesetzt. Dies hat 
den Vorteil^ dass der Durchflussmengenbegrenzer DUR mit wenigen Handgriffen aus der 
Atifnahme AUF entnommen werden kann, zvmx Beispiel zu Reinigungszwecken, oder es 
kaim ein mit beispielsweise imterschiedlichem Kanaldnrchmesser ausgestatteten Durch- 
fltissmengeribegrenzer ersatzweise eingesetzt werden. Somit kann eine Atifnahme AUF mit 
unterschiedlichen Durdifliissmengeribegrenzem bestiickt werden. 

Da der Durchfliissmengenbegrenzer DUR in der hier beschriebenen Ausfuhrungsform in die 
AixEnahme AUF lediglich eingesetzt tmd nicht zusStzlich fbdert ist, kann es atifgrund der 
hohen E)urchtrittsgeschwindigkeiten des Wassers zum Vibrieren des Durchfliissmengen- 
begrenzer DUR in der Aufnahme AUF kommen. Dieses Vibrieren ist mit xmerwiinschter 
Gerauschentwicklimg verbimden. Um derartige Effekte zu vermeiden^ weist der aufiere 
Mantel AMA des Durchflusskorpers DUK eine Einnutung NUT auf . 

In einer weiteren AusfCihrung der Erfindung (nicht dargestellt) findet sich die Einnutung an 
der Mantelirmenseite IMA der Aufnahme AUF. 

In Fig. 4 ist eine weitere Vaiiante der Erfindung dargestellt Die Mischkammer MIS weist 
ebenfalls gekrummte Schultem SUL auf, deren Verlauf einer Kurve F(x) = C*l/x entspricht 
Zusatzlich sind Mittel MTT dargestellt, die den Zulauf bzw. Ablauf des Wassers regulieren. 
Dabei wird beispielsweise ein Stift der iiber eine vergr5fierte Spitze (nicht dargestellt) 
verfugt, in den Kanal KAN oder in die Auslassdffnung OUT gebracht Dadurch verringert 
sich der Durchmesser des Kanals bzw. der Auslassoffnung OUT, und der Durchfluss wird 
reduziert. Das Positionieren der Stiftspitze kann beispielsweise durch Verdrehen des Stiftes 
in einem entsprechenden Gewinde erf olgen. 

Die eingesetzten Medien sind Wasser als Fluidmn imd Luft als angesaugtes Gas. SeDbstver- 
standlich ist der Einsatz jeglicher Fluida (fliissig oder gasf ormig) denkbar. 

Die in Fig. 5 dargestellte weitere Ausfuhnmg der Erfindung weist ioi Bereich der Auslass- 
Sffiixmg OUT eine Ausnehmtmg AUN auf. Diese ist, wie in Fig. 6a gezeigt, ringfSrmig 
ausgebildet Die Ausnehmung AUN dient zur Aufiiahme magnetischen Materials. Untersu- 
chungen haben gezeigt, dass magnetische Felder Kalkablagerungen in Wasser fiihrenden 
Leitungen und Armaturen positiv beeinfhissen. Der Einsatz von Magneten kann daher 
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mogliche Kalkablagenmgen in dem DurchflussinengQibegreaizer DUR bzw. in der Aufnah- 
me AUF reduzieren. 

Fig. 6b bis 6d zeigen weitere Aiirfiihrungsformen der Ausnehmung AUN. Die Ausneh- 
mung AUN kann audi in Form zwei oder mehr Bohrungen ausgefiihrt sein, die symmetrisch 
tun die Auslass5f£nting OUT angeordnet sind. 

Des weiteren kann die Position der Ausnehmimgen AUN in dem Gehause GEH oder auch in 
dem Durchflussmengenbegrenzer DUR realisiert sein. In der in Fig. 7 dargestellten Ausfuh- 
nmgsf orm befinden sich un Gehause zwei Ausnehmungen AUN, die im Bereich des Durch- 
flussmengenbegrenzer DUR angeordnet sind, wahrend in den in Fig. 8 und 9 gezeigten 
Varianten die Ausnehmungen AUN im Durchfltissmengenbegrenzer DUE ausgebildet sind. 
Die letzfcere Ausfuhnmg hat den Vorteil, dass sie einf ach zu f ertlgen ist 

Es versteht sich, dass die Ausnehmvmgen auf xmterschiedlichste Weise in der Vorrichtung 
angeordnet sein konnen. Ebenso sind Kombinationen der oben beschriebenen Ausfuhrungs- 
formen realisierbar. Ebenso kann die Ausnehmimg so axisgebildet sein, dass die Aufnahme 
mehrerer Magnete nebeneinander oder ineinander gesteckt ermoglicht ist. 

Auch ist die Verwendung der Ausnehmungen nicht auf die Au£nahm^ von magnetischem 
Material beschrankt Ebenso kann die Aufnahme von mineralischem oder orgardschem 
Material, wie beispielsweise Halbedelsteinen, Schiissler-Salzen oder Bachbliitenessenzen zu 
therapeutischen Zwecken vorgesehen sein. Kombinationen aus den unterschiedlichen 
Materialien sind ebenf alls mdglich- 
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PatentansprUche 

1. Duix±flxissmengenbegrenzer (DUR) mit einem Durchflxisskorper (DUK), wobei der 
Dtirchflusskorper (DUK) von zumindest einem von einem Fluidtun durchstrombaren 
Kanal (KAN) mit einer Einlassoffnung (EIN) und einer Auslassoffiiung (AUS) durch- 
setzt ist und zumindest iein Gaskanal (GKA) mit einer Gasansaugoffnung (GAP) und 
einer Gasaustrittsoffriung (GUP) fur ein mit dem aus dem Kanal (KAN) austretendem 
Fltddmn zu vermischendes Gas vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

an die EinlassGfiEnung (EIN) ein Einlasstrichter (ELT) anschliefit 

2. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeidmet, dass 
die Kriunmung des Einlasstrichters (ELT) einer Kurve F(x) = C * 1/x entspricht 

3. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekemizeich- 
net, dass der zumindest erne Kanal (KAN) fiir das Fluidum und die zumindest eine 
Gasaustritts5££mmg (GUF) in einer Ebene miinden. 

4. Durchfhissmengenbegrenzer (DUR) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeidmet, dass der zumindest eine Kanal (KAN) kreiszylindrisch ausgefOhrt und 
axial im Durchflussk5rper (DUK) angeordnet ist 

5. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadiurch ge- 
kennzeidmet dass im Gaskaiial (GKA) ein Riickschlagventil (RUQ angeordnet ist. 

6. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeidmet dass der Durchflussmengenbegrenzer (DUR) ziimindest eine Ausneh- 
mung (AUN) zum Aufnehmen von magnetischen, mineralischen oder organischen 
Materials aufweist. 

7. Aufnahme (AUF) zur Durchfltissmengenbegrenzung mit einer Eintritts5f£nung (TtSTL) 
und einer AustrittsSffnunjg (OUT) fur ein Fliddum, v^obei die ErntrittsOffritmg (DSTL) 
einen grSfieren Quersdmitt als die AustrittsOffeiung (OUT) atrfweist, dadurch ge- 
kermzeichnet dass ein Diirdiflttssmengeribegrenzer (DUR) nadi einem der Ansprii- 
chelbisS zwischen Eintrittsoffnung (INL) und Austrittsdffinung (OUT) angeordnet 
ist. 
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8. Aufnahme (AUF) nach Anspruch 7, dadurch gekeimzeichnet, dass die Gasansaugoff- 
mmg (GAP) des Dmchflussmengenbegrenzers (DUR) im montierten Zustand mit ei- 
nem Gasansaugkanal (GAS) der Atifnahme (AUF) in fluchtender Verbindung steht. 

9. Aiifnahme (AUP) nach Ansprudi 7 oder 8, dadurch gekeimzeichnet, dass der ztiinin- 
dest eine Kanal(KAN) far das Huiduin und die zumindest eine Gasaxistrittsoff- 
nung(GUF) in eine in Durchflussrichtung durchlSssige Mischkammer (MIS) miin- 
den. 

10. Aufnahzne (AUF) nach Anspruch 9, dadurch gekeimzeichnet dass die Mischkam- 
mer (MB) einen kegelstumpff ormigen Querschnitt aufweist. 

11. Aufnahme (AUF) nach Ansprucih 9, dadurch gekeimzeichnet, dass die Mischkam- 
mer (MIS) abgerundete Schultem (SUL) aufweist, deren Krtimmung einer Kurve 
F(x) ^ C * 1/x entspricht. 

12. Aufnahme (AUF) nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekeimzeichnet, dass 
der Durchflussmengenbegrenzer (DUR) an der aufieren MantelflSche (AMA) zumin- 
dest eine Einnutung (NUT) aufweist 

13. Aufnahme (AUF) nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadttrch gekeimzeichnet, daiss 
die Aufnahme (AUF) an der inneren Mantelflache (IMA) zmnindest eine Einnu- 
tung (NUT) aufweist. 

14. Aufnahme (AUF) nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekeimzeichnet, dass 
die auiSere Oberflache (OBE) der Aufnahme (AUF) glatt aiisgeflihrt ist. 

15. Aufnahme (AUF) nach einem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekeimzeichnet, dass 
zumindest ein Mittel (MTT) zur Regelung der Durchflussmenge vorgesehen ist 

16. Atifnahme nach einem der Ajispriiche 7 bis 15, dadurch gekeimzeichnet, dass das 
Gehause(GEH) im Bereich der Austrittsoffnxmg (OUT) zumindest eine Ausneh- 
mung (AUN) ziun Aufnehmen von magnetisdieiv mineralischen oder organischen 
Materials aufweist 
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17. Aufaahme nach einem der Anspriiche 6 bis 15, dadiirch gekennzeichnet, dass das 
Gehause (GEH) im Bereich des Durchflussmeitgeribegrenzers (DUR) zmnmdest eine 
Ausnehmung (AUN) zuxn Aufnehmen von magnetischen, mineralischen oder orga- 
nischen Materials aufweist. 

18. Verwendung eines r>iirchfltissmengeiibegrenzers (DUR) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6 zur Vennischtmg von Wasser als Fliddinn imd Luft als Gas. 

19. Verfahren zum Vennischen von zumindest einem Fltiidmn mit zumindest einem 
Gas, dadurch gekermzeichnet, dass die Durchflussmenge des zunundest einen Flui- 
dums verringert imd dessen Dtirchflussgeschwindigjceit erhoht wild, sowie das Fhii- 
dvan verwirbelt iind hieratxf mit dem zumindest einen Gas vermischt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass Wasser als Fluidum und 
Luft als Gas y erwendet werden. 
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FIG. 2 
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